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Objectifs de la formation

e Qu’est ce que l'intelligence

e Comment fonctionne I’'lA

e Quels sont les outils, les techniques et les
meéthodes pour obtenir des résultats

e Quelles sont les applications de I'lA dans le
champ de I’éducation

e Quelles sont les précautions

Guillaume Allemann - DRANE Guyane 2 21/05/2024



Définition

L'intelligence artificielle (IA) est un
ensemble de théories et de techniques
visant a realiser des machines capables de
simuler les fonctions cognitives humaines.
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L’IA dans notre quotidien
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Ql ou Intelligence$S ?
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L’intelligence Humaine

Apprendre
Conceptualiser
Comprendre
Logique
Apprendre
Conceptualiser
Comprendre
Logique / Raison
Résolution
Planification
Meémorisation
Décision
Communication

Guillaume Allemann - DRANE Guyane

S’adapter
Etre créatif
Ressentir
Collaborer

Maitriser la

pensée
informatique
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Les compétences du 21éme siecle

s’e e
Pensée Critique

L

Collaboration

résolution Résolution

code créative =
de problémes de problemes

Pensée
informatique

\| @marzgaridaromero (2016). Co-résolution code-créative de situations-problémes au cosur des compétences du 21e siacle

Design graphigue par @dumontleslie
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Pistes de réflexion sur l'éducation a U'lA:
passer de consommateur a créateur par U'lA

Basé sur les travaux de Romero (2015)
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Consommation
passive

L'apprenant consomme dufl
contenu généré par IA,
sans le savoir ou sans
comprendre son
fonctionnement
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Consommation
interactive

L'apprenant consomme
interactivement du
contenu généré par IA. Il
est en mesure d'influencer
'IA par ses actions.

Utiliser un didacticiel qui

Création de
contenu

L'apprenant créé du
contenu grace ade l'lA, en
connaissance de cause.

\
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Cocréationde
contenu

L'apprenant créé du
contenu en collaborant
avec d'autres apprenants
et en interaction complexe|
avec l'lA

r 3\
Utiliser ChatGPT pour

-@-

Cocréation
participative de

connaissances
Les apprenants utilisent
l'IA dans un processus
collaboratif pour proposer
une solution a un probléme]
complexe disciplinaire ou
k interdisciplinaire.

(Utiliser U'IA comme assistant\
dans l'organisation d'un

2
Infographie par Simon Duguay. Basé sur les travaux de Romero (2015). Usages pédagogiques des TIC : de la consommation a la cocréation participative.

o Utiliser un assistant vocal, SRS ECONTENG BI04 D Utiliser Dall-E pour générer affiner, ajuster une idée. m ontifi
® un filtre vidéo, un logiciel etiransatentonctionds une image. Utiliser Dans un brainstorm 0‘0 ogue scientifique 'SUT
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faiblesses. e technologiques dans le
dans le but de les bonifier. S
\_ 2 \. y \_ 2 J
= B il L'apprenant comprend - & N (" Comme la collaboration et la )
; résolution de problemes
5 L'apprenant ne comprend L'apprenant comprend que comment g~énérer‘du 3 L'apprenant sait comment complexes sont des taches
2 : : U'lA apprend grace a des contenu lA. A ce point, il it UIA li : A
g pas ou ne connait qu'en ; > d it ¥ aflexd utiliser comme tremplin humaines, ici les apprenants
= | théorie le fonctionnement données et des interactions YA VO e X 10N SUL pour aller plus loin dans ses utilisent l'IA pour automatiser
g de l'lA. avec des utilisateurs. les biais de UlA, sur la apprentissages. . ce qui est automatisable dans
provenance des données de le but de se concentrer sur les
9 P \I'IA et sur le droit d'auteurj k. taches sociales. 2




Mais attention a I'ethnocentrisme !

L'intelligence est aussi relative a un environnement et un mode de vie
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Des représentations issues de la fiction
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https://view.genially.com/64e486d0efc8e200198a554b

Intelligence Artificielle versus Intelligence
Biologique
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https://h5p-live.nolej.app/documents/7844af8f-1744-484c-86f5-71e501283488/previews/ibook/index.html

Du neurone a ’apprentissage profond

Intelligence artificielle
(IA)
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La révolution des IA génératives avec les Transformer
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Requéte
Prompting

La requéte est un
texte composé de
mots, de phrases et
de signes de
ponctuation. Une
personne l'écrit dans
l'intention d'obtenir
une réponse a une
question, une
instruction ou une
demande.

Segmentation

La segmentation
prépare le texte en le
décomposant en
mots, en parties de
mots ou en
caractéres
typographiques.

Analyse du texte d'entrée

[124, 265, 7466]

Analyse lexicale
Tokenization

L'analyse lexicale
associe un symbole
(token) a chaque mot,
partie de mot ou
caractere
typographique.
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Fonctionnement des LLM

Contextualisation
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Plongement Réseau
lexical de neurones
Embeddings autoattentif
Transformer

Le plongement lexical
convertit les symboles
de la requéte en
vecteurs qui posséedent
chacun un millier
d'éléments. Le modéle
peut mesurer la
distance entre deux
vecteurs: cette distance
représente la proximité
sémantique entre deux
vecteurs.

Le réseau de neurones
auto-attentif
(transformer) établit des
relations entre les
vecteurs en entrée et les
vecteurs du modeéle pré-
entrainé. Cela lul permet
de tenir compre du
contexte. Le réseau
contient 175 milliards de
relations.
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Génération
symbole
par symbole
Token-by-token

Le systéme géneére le
vecteur le plus
probable étant
donnée la suite de
vecteurs fournie en
entrée.

[443, 455, 54, 3298]

Génération
de la réponse

La réponse
consiste en une
suite de symboles
que produit le
réseau de
neurones
autoattentif.

Génération de la réponse et du texte de sortie

T

Formatage

Le systéme
formate la
réponse (une suite
de symboles) en
utilisant des
caractéres
typographiques.

16

£

Réponse
en langage
naturel

Le systéme révise
et corrige le texte
de sortie et
finalement l'affiche
sur l'interface
conversation-
nelle.
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Génération de texte
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https://fr.vittascience.com/ia/text.php

Entrainement d’'un modele de
reconnaissance d’'image

sclence
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https://fr.vittascience.com/ia/images.php

Quel LLM choisir ?

Le classement ELO (les plus “intelligents”,développé pour les échecs)

e ChatGPT-4.0 — Arena Score : 1314
OpenAl. génération du langage naturel avec une précision et fluidité
e Gemini-1.5-Pro — Arena Score : 1297
Google DeepMind, conversations complexes tout en maintenant une cohérence élevée.
e Claude 3.5 Sonnet — Arena Score : 1271
Anthropic, se distingue par son approche éthique et sa capacité a comprendre des contextes complexes
et effectuer des taches nécessitant une compréhension nuancée et une réponse réfléchie.
e Meta-llama-3.1 — Arena Score : 1263
Meta, Connu efficacité sur une large gamme de taches de traitement du langage naturel
e Mistral-Large-2407 — Arena Score : 1249 (Frangais et open source)
Mistral, une architecture plus Iégére pour rivaliser avec des ressources limitées.

Classement LLM LeaderBoard VS Classe des grands maitres des échecs
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https://huggingface.co/spaces/lmarena-ai/chatbot-arena-leaderboard
https://fr.wikipedia.org/wiki/Grand_ma%C3%AEtre_international

Challenge IA : le choix des armes

LLM Open-source sans compte

Perplexity (hybride LLM/navigateur)

HuggingChat (Meta LLM de tous les modéles open source)

Llama 3.1 sur HuggingFaceChat ou sur Perplexity Labs

duckduckgo (Meta LLM des modeles les plus puissants GPT-40, Claude3,
Llama3.1, Mixtral, tout en préservant vos données)

Cataloque des LLM
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https://www.perplexity.ai/
https://huggingface.co/chat
https://huggingface.co/chat/
https://labs.perplexity.ai/
https://duckduckgo.com/?q=DuckDuckGo&ia=chat
https://www.aixploria.com/category/llm-model-ai/

Les risques liés I'lA pour I’éducation

e Biais algorithmique

e Dépendance technologique

e Protection des données

e Inégalités d'acces

e Remplacement des enseignants
e Surveillance accrue

e Qualité de l'éducation
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Les potentialité de I'lA pour I’éducation

e Personnalisation de I'apprentissage
e Suivi et évaluation des éleves

e Création de contenus pédagogiques
e Ameélioration de I'accessibilitée

¢ Innovation pédagogique
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L’art du prompt

La rédaction du prompt :

e donner al’lAle réle a endosser (tu es prof, tu es éleve, etc.)

e décrire la tache clairement (tu vas générer une séquence, un QCM, etc.)

e spécifier les contraintes (avec des exemples simple pour des 6eme, etc.)

e Fournir des exemples concrets si besoin (pour mieux guider selon vos attentes)
e formater la sortie (sous forme de tableau, en markdown, etc.)

e Affiner les réponses (ne vous contentez jamais de la 1ere réponse. Les itérations

répétées vous permettront d’obtenir des résultat de plus en plus précis.)
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Exemples d’utilisations concretes de LLM

Pour simplifier

e Générer un résumé simplifié d’'un texte pour les éleves ayant des difficultés de lecture.

e (Générer un exemple de texte qui explique un concept complexe maniere simple et
concise.

e Simplifier le contenu du manuel de géographie en utilisant des mots plus simples pour

les éléves en difficulté linguistique.

Pour enrichir

e Développer des exemples supplémentaires pour illustrer un concept

e Générer des exemples concrets et des études de cas pour une séquence
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Exemples d’utilisations concretes de LLM

Pour adapter, personnaliser

e Adapter le contenu du cours en fonction des intéréts de chaque éleve

e Optimiser les explications en utilisant des métaphores et des analogies

Pour diversifier

e Créer des ateliers pratiques, des activités ludiques et collaboratives
e Générer des activités de remédiation par compétence

e Proposer des modules d’apprentissage en autonomie (parcours ELEA)
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Exemples d’utilisations concretes de LLM

Pour évaluer

e Créer des activités d'auto-évaluation ou les éléves peuvent évaluer leur propre
compréhension d’un concept et recevoir des recommandations pour des domaines
a améliorer.

e Proposer des devoirs ou des projets en fonction de sujets d'intérét pour les éleves
pour explorer un sujet de maniére approfondie.

e (Générer des quizz ou des évaluations formatives sur les 6 niveaux de la
taxonomie de bloom.

Guide EDHUMAN
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Bloom's Taxonomy Revisited

Identifier les avantages et
o les inconvénients de
Aréviser différentes lignes de.
conduite, élaborer des
grilles d'évaluation

la taxonomie de Bloom
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Le modéle ABC Learning design

Acquisition Collaboration

L'apprenant écoute un cours § L'apprentissage par

magistral, une conférence, ; collaboration comprend surtout
un podcast ; lit un livre, une ; des activités de discussion, de
page web ; regarde des pratique et de production en

démonstrations, des vidéos equipe. |l s'agit de participer
| activement, dans un collectif,

{ au processus de construction
! de |a connaissance

Pratique /
Entrainement

L'apprentissage par la pratique
i1 permet a I'apprenant de s'entrainer
i et d'utiliser la rétroaction pour

Enquete
Apprendre par enquéte aide
{ I'apprenant a explorer,
comparer et cntiquer les

: textes, documents et autres ¢ améliorer ses connaissances ou les

3 ressources qui renvolient aux action livantes

concepts et idées La rétroaction peut venir de

i enseignees I'autoréflexion, des pairs, de
I'enseignant ou de I'activité

Autres modéles pédagoagiques
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Discussion

Apprendre par la discussion
exige de I'apprenant qu'il
formule ses idées et questions,
qu'il écoute, remette en cause,
réponde aux arguments et
questions de I'enseignant et/ou

| de ses pairs.

Production

L'apprenant consolide ce quil a
appns par une production sur des
supports variés (texte, diaparama,
enregistrement audio ou vidéo)

Le formateur accompagne le
processus en mettant a
disposition des références ou en
guestionnant les choix opérés
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https://docs.google.com/spreadsheets/d/1xSzBqMzFnEeNzrLo-tgM6TATN-b9GHPpsreDGUXP43M/edit?gid=1617659244#gid=1617659244

Le modele SAMR

TRANSFORMATION AMELIORATION

SUBSTITUTION AUGMENTATION MODIFICATION REDEFINITION

(m ’ @
= o=

/ "

Le numérique est utilisé Le numérique apporte Le numérique transforme Le numérique permet

pour effectuer la méme une amélioration la classe, les séquences une nouvelle approche,

tache qu'avant. fonctionnelle pédagogiquessont impossible avant.
repensées.
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Le modeéle TPACK
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EduBase

intelligence artificielle

Toutes les académies ou organisations v Toutes les disciplines v

~ Date de modification 295 résultats RSS

J

2000 2025 Retirer tous les filtres

» Date de création
C'est quoi l'intelligence artificielle ?

-

Mots-clés
S http://sti.ac-amiens.fr/101 6-c-est-quoi-l-intelligence-artificielle.html =

-

Niveau éducatif
L % intelligence artificielle

» Domaine d'enseignement = ; -
CREEE LE MODIFIEE LE ACADEMIE OU ORGANISATION DISCIPLINE NIVEAU
» Théme de programme 2022-05-20 2022-05-20  Amiens Technologie  3e, 4e
DOMAINE D'ENSEIGNEMENT THEME DE PROGRAMME

» Compétence . .
technologie (cycle 4) observer et décrire le comportement d'un systéme et

» CECRL identifier les blocs fonctionnels nécessaires a sa

b el programmation (technologie cycle 4), décrire le
fonctionnement, la structure et le comportement des

» Socle commun objets (technologie cycle 4), évolutions technologiques

et solutions techniques (technologie cycle 4)
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Alternatives aux prompts

MeétaPrompt
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3 types de ChatBot

3 modes de fonctionnement possibles :

Assistant : Les assistants peuvent étre équipés d'une quantité arbitraire d'outils et
utiliser un LLM pour décider quand les utiliser. Cela en fait le choix le plus flexible,
mais ils peuvent étre moins fiables. Lors de la création d'un assistant, vous spécifiez
quelques éléments.

RAG : consiste a télécharger des fichiers et a donner au robot la connaissance de ces
fichiers. Plus structuré que l'assistant, grace au corpus mais corollairement moins
puissant.

Chatbot : Il s’agit de définir un corpus de questions et de réponse de maniere a ce
que ce bot se comporte de la maniére souhaitée sur un périmétre circonscrit. Moins
puissant que le RAG et I'Assistant car par de sources externes pour structurer la
réponse mais aucun risque d’erreur.
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